
2021/2/9 

1 

Hello！福爾摩沙 

1-5 地牛大翻身 

活動一：地震的前世今生 

 

台灣： 
   地底有一隻睡覺的牛，當地牛翻
身時，就會引發地震。 

(一)地震的傳說：早期對地震的認知有限，不同
地區的人們發展出各種有關地震的故事。 

日本： 

   地底有一隻鯰魚，當鯰魚生氣時，
就會引發地震。 

活動一：地震的前世今生 

 

紐西蘭： 

   認為地底住著一位叫做
「地母」的女神， 
「地母」生氣時就會有

大地震。 

北美洲： 

   以為地球被一隻烏龜
背著，當烏龜緩慢前
進時引起地球震動。 

猜一猜，這是什麼？ 

 這是距今一千九百年前，我國東漢期間，著名科學

家張衡所發明的一台用來測量地震的儀器，也是世
界上最早的同類儀器。 

 這台比一個人還要高的銅鑄地震儀，周圍伏有八條
頭向下、尾向上的青龍，每條龍之下則有一隻仰起

首並張開嘴巴的青銅蟾蜍。而龍的分布則向著北、

東北、東、東南、南…等八個方向。每條龍的口中
都含著一顆銅珠。而當地震發生時，其中一顆銅珠

會掉到蟾蜍的口中，從而產生巨響。我們只要察看

是哪一顆銅珠墮落，便可得悉地震所在的方向。  

 今天我們所用的地震儀（seismograph），所用的

也同樣是懸垂物在運動時的隋性滯後原理
（principle of inertia）。但在測量地震發生的準

確方向和距離方面，我們當然已比二千年前進步很

多。 

如何測量地震？ 

候風地動儀 

 (二)地震發生的原因： 
 地震可分為自然地震與人工地震（例如：核爆）。
一般所稱之地震為自然地震，依其發生之原因又可
分為：（１）構造性地震、（２）火山地震、（３）
衝擊性地震(例如：隕石撞擊)。其中又以板塊運動所
造成的地殼變動（構造性地震）為主95％。 

 由於地球內有一種推動岩層的應力，當應力大於岩
層所能承受的強度時，岩層會發生錯動
（dislocation)，而這種錯動會突然釋放巨大的能量，
並產生一種彈性波(elastic waves)，我們稱之為地
震波(seismic waves），當它到達地表時，引起大
地的震盪，這就是地震。 

活動一：地震的前世今生 
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1.全球板塊構造： 

活動一：地震的前世今生 
板塊運動 2.全球地震帶的分布：目前世界上有3個

主要的地震帶，分別為環繞太平洋邊緣的 「環太
平洋地震帶」；歐亞大陸南緣的「歐亞地震帶」；
以及各大洋中的「中洋脊地震帶」 。 

活動一：地震的前世今生 

3.臺灣板塊構造：從一千五百萬年前開始，
菲律賓海板塊就不斷地朝西北方向移動，如
今仍以每年7～8公分的速度，向著歐亞板
塊邁進。  

活動一：地震的前世今生 

4.台灣地震帶的分
布：台灣的地震區
分為東北部、東部
及西部地震帶。  
 

活動一：地震
的前世今生 

5.斷層的種類： 
主要斷層分類以相對
移動而定，分為： 

 (1)正斷層：上盤對
下盤相對向下移動。 

 (2)逆斷層：上盤對

下盤相對向上移動。 

 (3)橫移斷層：以觀
測者面對斷層相對之
左右移動。 
 

活動一：地震的前世今生 
6.台灣的斷層： 
台灣島上有50餘條長度
超過5公里的活斷層，
主要分佈在二個狹長地

帶： 

 (1)西部平原 （或盆
地）鄰接的丘陵與麓
山地帶， 

 (2)東部的花東縱谷地
帶。  

 

活動一：地震的前世今生 

https://www.youtube.com/watch?v=CkfD69KqBvw
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 7.臺灣地震多的原因：臺灣位處環太平洋地震帶
上，地震發生的次數相當頻繁，並且經常有強烈
的地震發生。依據中央氣象局自1994～2013(民
國83～102)年20年的觀測資料顯示，臺灣地區平
均每年約發生 23,000 次地震(扣除1999(民國88)
年、2000(民國89)年個數)，其中有感地震約 

1,000 次。 

活動一：地震的前世今生 

 (三)地震的規模：1.芮氏地震規模ML： 

 

活動一：地震的前世今生 

規模  8.5～9.0 地震為最大級之地震。 

規模  7.0～8.4 地震若發生在陸地上會造成大災害，如發生
在海底會造成海嘯。 

規模  5.0～6.9 地震在震央附近會造成災害。 

規模  3.0～4.9 地震通常不會造成災害，但人體可以感受得
到。  

規模  2.9 以下 地震人體不能感受到。 

規模  1.9 以下 地震要用高倍率的地震儀才能觀測到地震波。 

2.交通部中央氣象局地震震度分級表： 

 

活動一：地震的前世今生 

震度  
分級  

地動加速度
範圍  

人的感受 屋內情形 屋外情形 

2  
輕  
震  2.5~8.0gal 

大多數的人可感到搖晃，
睡眠中的人有部分會醒
來。 

電燈等懸掛物有小搖晃。  靜止的汽車輕輕搖晃，
類似卡車經過，但歷時
很短。 

3  
弱  
震  8~25gal 

幾乎所有的人都感覺搖
晃，有的人會有恐懼感。  

房屋震動，碗盤門窗發
出聲音，懸掛物搖擺。 

靜止的汽車明顯搖動，
電線略有搖晃。 

4  
中  
震  25~80gal 

有相當程度的恐懼感，
部分的人會尋求躲避的
地方，睡眠中的人幾乎
都會驚醒。 

房屋搖動甚烈，底座不
穩物品傾倒，較重傢俱
移動，可能有輕微災害。  

汽車駕駛人略微有感，
電線明顯搖晃，步行中
的人也感到搖晃。 

5  
強  
震  80~250gal 

大多數人會感到驚嚇恐
慌。 

部分牆壁產生裂痕，重
傢俱可能翻倒。 

汽車駕駛人明顯感覺地
震，有些牌坊煙囪傾倒。  

6  
烈  
震  250~400gal 

搖晃劇烈以致站立困難。  部分建築物受損，重傢
俱翻倒，門窗扭曲變形。  

汽車駕駛人開車困難，
出現噴沙噴泥現象。 

7  
劇  
震  400gal以上 

搖晃劇烈以致無法依意
志行動。 

部分建築物受損嚴重或
倒塌，幾乎所有傢俱都
大幅移位或摔落地面。 

山崩地裂，鐵軌彎曲，
地下管線破壞。 

活動二：震憾人心的真相 
(一)臺灣921集集地震 

發生
時間 

1999年9月21日
凌晨 

死亡 2,378人 

震央
位置 

日月潭西南方
12.5公里處 

受傷 8,722人 

震源
深度 

1.0公里 
房屋
全倒 

40,845戶 

災害
地點 

南投縣、台中縣 
房屋
半倒 

41,393戶 

地震
規模 

7.3 
工廠
受損 

1,000餘間 

餘震 12,911次 
校舍
毀損 

700餘所學校 

財物
損失 

新台幣2,920

億 

空拍台北松山區的東星大樓(松山賓館)，東
星大樓是台北最嚴重的災區，當時九二一地
震後，大樓各層出現嚴重擠壓，共造成 87
人死亡。 

1999年9月21日，新莊的「博士的家」
有  3棟大樓倒塌， 45人死亡。 

中部災區受到影響最大，圖為
當時雲林縣當地倒塌的大樓。 

活動二：震憾人心的真相 
(一)臺灣921集集地震 

活動二：震憾人心的真相 
(一)臺灣921集集地震 

大自然的啟示:921大地震 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%9D%B1%E6%98%9F%E5%A4%A7%E6%A8%93
https://www.youtube.com/watch?v=eCUB9uaMKlM&index=2&list=RD35oRCuCBLm0
https://www.youtube.com/watch?v=eCUB9uaMKlM&index=2&list=RD35oRCuCBLm0
https://www.youtube.com/watch?v=eCUB9uaMKlM&index=2&list=RD35oRCuCBLm0
https://www.youtube.com/watch?v=eCUB9uaMKlM&index=2&list=RD35oRCuCBLm0
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國立自然科學博物館 
九二一地震教育園區 

車籠埔斷層保存館 

原光復國中隆起的跑道 

光復國中校舍被
九二一地震震毀
後模樣 

震不倒的希望 921地震教育園區 

活動二：震憾人心的真相 
(二)日本311地震 

發生時間 2011年3月11日14時46分 死亡 15,894人 

震央位置 
震央位於宮城縣首府仙台
市以東的太平洋海域 

失踪 2,557人  

震源深度 24.4公里 受傷 6,152人 

餘震 9,775次 房屋 1,217,034棟 

地震規模 9.0 海嘯 最高40.5公尺 

日本311大海嘯影片 日本311大地震和海嘯的驚悚映像 

活動二：震憾人心的真相 
(三)印度洋大地震—南亞大海嘯 

      
  
  

十米高度的海嘯與
人類高度的比例 

日期 2004年 12月26日 
 

規模 芮氏規模9.1、地震矩規模9.3 
 

深度 30公里  
 

類型 大型逆衝區地震 
 

影響地區 東南亞： 印尼 泰國 馬來西亞 緬甸 
南亞： 印度 斯里蘭卡 孟加拉國 馬爾地夫 
東非： 索馬利亞 塞席爾 

海嘯 30米  

傷亡 至少傷亡29萬餘人死亡或失蹤、超過51萬人受傷 
 

亞齊省首府班達亞齊在海
嘯襲擊前後部分衛星圖片
（DigitalGlobe公司） 

維基百科 --動態震波圖  
印度洋海嘯登陸泰國 - 毀滅性的一刻 

狂暴天災  海嘯襲來馬來西亞 

活動二：震憾人心的真相 
(三)印度洋大地震—南亞大海嘯 

(1)斷層錯動： 

活動三：地震的災害與防範 

(2)土壤液化： 

(3)崩塌 

活動三：地震的災害與防範 
(4)地層裂開 

(5)海嘯 

https://www.youtube.com/watch?v=wgPXvDgYZLA
https://www.youtube.com/watch?v=wgPXvDgYZLA
https://www.youtube.com/watch?v=wgPXvDgYZLA
https://www.youtube.com/watch?v=wgPXvDgYZLA
https://www.youtube.com/watch?v=wgPXvDgYZLA
https://www.youtube.com/watch?v=wgPXvDgYZLA
https://www.youtube.com/watch?v=7Dscyzsrh7I
https://www.youtube.com/watch?v=7Dscyzsrh7I
https://www.youtube.com/watch?v=7Dscyzsrh7I
https://www.youtube.com/watch?v=7Dscyzsrh7I
https://www.youtube.com/watch?v=TBtbfkYXAT0
https://www.youtube.com/watch?v=TBtbfkYXAT0
https://www.youtube.com/watch?v=TBtbfkYXAT0
https://zh.wikipedia.org/wiki/2004%E5%B9%B4%E5%8D%B0%E5%BA%A6%E6%B4%8B%E5%A4%A7%E5%9C%B0%E9%9C%87
https://zh.wikipedia.org/wiki/2004%E5%B9%B4%E5%8D%B0%E5%BA%A6%E6%B4%8B%E5%A4%A7%E5%9C%B0%E9%9C%87
https://zh.wikipedia.org/wiki/2004%E5%B9%B4%E5%8D%B0%E5%BA%A6%E6%B4%8B%E5%A4%A7%E5%9C%B0%E9%9C%87
https://zh.wikipedia.org/wiki/2004%E5%B9%B4%E5%8D%B0%E5%BA%A6%E6%B4%8B%E5%A4%A7%E5%9C%B0%E9%9C%87
https://www.youtube.com/watch?v=lhaRF9jFZ_c
https://www.youtube.com/watch?v=lhaRF9jFZ_c
https://www.youtube.com/watch?v=lhaRF9jFZ_c
https://www.youtube.com/watch?v=lhaRF9jFZ_c
https://www.youtube.com/watch?v=lhaRF9jFZ_c
https://www.youtube.com/watch?v=lhaRF9jFZ_c
https://www.youtube.com/watch?v=lhaRF9jFZ_c
https://www.youtube.com/watch?v=lhaRF9jFZ_c
https://www.youtube.com/watch?v=TJPnIFFMCV8
https://www.youtube.com/watch?v=TJPnIFFMCV8
https://www.youtube.com/watch?v=TJPnIFFMCV8
https://www.youtube.com/watch?v=TJPnIFFMCV8
https://www.youtube.com/watch?v=TJPnIFFMCV8
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活動三：地震的災害與防範 


